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CAL-Softwareverbund für die Volkswirtschaftslehre

Universität Münster
Institut für industriewirtschaftliche Forschung
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ECOCHRON

ACTAS

MAKROMAT

MESOMAT

MIKROMAT

Bsp.: Richard STONE

Kreislaufanalyse, Wirtschaftsrechnung

Bsp.: John R. HICKS

Neoklassische Synthese

Bsp.: Wassily W. LEONTIEF
Input-Output-Analyse

Bsp.: Marie E. L. WALRAS

Grenznutzenschule/Neoklassik

Ex-ante/Ex-post-
Verbund

Aufbereitung von Modell-
ergebnissen in original-
getreuen Kontenrahmen

Visualisierung der
 Modellinhalte
und -grenzen

MAKROMAT

Oberflächenkonzept (Basisfensterpaare)

WYGIWYK-Prinzip
Analyseformen

integraler Modellbau

MESOMATMIKROMAT

ACTAS
extern

einheitliches Zeitgerüst mit kompatibler  Datenstruktur

ACTAS
intern

Vorgabe

MAT-FamilieACTAS-Gruppe

Daten- und
Designverbund

Datentransferfunktion

"Know one, know all"

Ex-ante/Ex-post-Verbund

Einheitliches Look and Feel

MESOMAT

ACTAS
in tern

MAKROMAT

MIKROMAT

ACTAS
ex te rn

DDE-Server/
DDE-Client

DDE-Server/
DDE-Client

DDE-Server/
DDE-Client

DDE-Server/
DDE-Client

ECOCHRON
mit CAL-Satelliten

Unterstützung von
ECOCHRON-Recherchen

durch Berechnungs-
experimente

Beleg der
theoriegeschichtlichen

Grundlagen der
CAL-Satelliten
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MM
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MM MESOMAT

ACTAS
in tern

mMIKROMATm

ACTAS
extern

ECOCHRON

Modelltheorie

Geschichte
der Wirtschaftstheorie

MAKROMAT

Mikroökonomik
in Vorbereitung

Makroökonomik
www.makromat.de

Input-Output-Analyse
in Vorbereitung

Volkswirtschaftliche
Gesamtrechnung

Nationale
Einkommensrechnung

Außenwirtschaftsrechnung
(Zahlungsbilanz)

in Vorbereitung

Personenkatalog
Schulensystematik
Themensystematik

Begriffskatalog
Zeitleiste

www.ecochron.de

www-wiwi.uni-muenster.de/actas
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CAL und Multimedia

Multimedia-Kriterien:

Verwendung einer technologischen
Plattform mit höherer Komplexität

Computer-Assisted Learning (CAL):

hoher Grad an Medienintegration

ausgeprägtes Interaktionspotential

basiert auf PC- und/oder
Web-Technologie

integriert verschiedene statische
und/oder dynamische Medien

bietet dem Anwender ein hohes Maß
an interaktiver Einflussnahme

Forschungs-
grenzeCAL CAR

ACTAS
in te r n

MAKRO MAT-nfxMAKRO MAT-nfx

MAKROMAT

mMIKROMATm

makroökonomische Simulationsumgebung zur Erprobung
Neuro-Fuzzy-generierter Erwartungen

mikroökonomische Simulationsumgebung zur Erprobung
KI-gestützter Marktdiagnosen bei idealisierten Funktions-
defekten

Expertensystem zur Marktdiagnose

Genetic Neuro-Fuzzy Explorer

VGR-Trainer für den Wechsel
des relevanten Kontenrahmens

Support für empirische Forschung

GENEFER

Konjunktur-
indikatoren

Wechselkurs-
prognosen

Computergestützte Lehre und Forschung

Einsatzpotentiale von CAL in der VWL

Hypertextsysteme

Simulationsumgebungen

Expertensysteme

Planspiele

Datenaufbereitungswerkzeuge

Faktenwissen

Problemlösungs-

kompetenz

Simulationsumgebungen
(Modellassistenten)

Datenaufbereitungswerkzeuge
(Buchungsassistenten)

Offenes Hyptertextsystem
mit CAL-CAR-Materialien

(WebSuite)

www-wiwi.uni-muenster.de/cal-vwl  
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Künstliche Intelligenz in der Konjunkturtheorie

Dr. Stefan Kooths
Institut für industriewirtschaftliche Forschung
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Wissen, Lernfägikeit und Erwartungsbildung

KI-Anwendungstehnologien (Auswahl)

www.makromat.de

Künstliche 
Neuronale Netze

Künstliche
Intelligenz

Kognitive PsychologieInformatik

Fuzzy-Logik
Expertensysteme

Trennung zwischen
Expertenwissen und Problem-

lösungsstrategie
evolutionsorientierte

Problemlösungsheuristik

multivalente
Verallgemeinerung
der  Mengenlehre

"Gehirnsimulation/
-nachbau"

Algorithmusforschung:
Behandlung komplexer
nicht-linearer Systeme
zur Mustererkennung

Anstoß

Problemdarstellung in
Chromosomenform;
Lösungssuche durch

Vererbung und Auslese

Simulation menschlicher Experten zur
Diagnostik, Konstruktion, Simulation

 Neuro-Fuzzy
lernfähige Fuzzy-Systeme

Lernfähigkeit

Genetische
Algorithmen

Informationsverarbeitung orientiert
am biologischen Vorbild Gehirn

Repräsentation von
approximativem

(Experten-) Wissen

Unschärfe
explizites/regelbasiertes Wissen

Genetische Neuro-Fuzzy-Systeme
Neuro-Fuzzy mit Meta-Lernfunktionalität
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Wissensstand
gering total

Autoregressive Erwartungen

isolierte Vergangenheitsorientierung

"Wirtschaftssubjekte wissen zu wenig."

Rationale Erwartungen

Rationalität im Sinne von
Modellkonsistenz

"Wirtschaftssubjekte wissen

ad hoc zu viel."

Implizites Lernergebnis:

 Kenntnis des wahren Modells

Erfahrungsregel-basierte Erwartungen

umfeldbezogene Vergangenheitsorientierung

"Wirtschaftssubjekte wissen nicht alles,

 aber immer öfter mehr."

extrem

niedrig

extrem

hoch

Lernen erfolgt:
 - adaptiv (Fehlerkorrektur)

 - extrapolativ

[- statisch (kein Lernen)]

Lernen durch BeobachtungEntwicklung für struktur-
statische Volkswirtschaften

Künstliche IntelligenzKonjunkturtheorie

Theoretisches Modell

Makromodelle mit Neuro-Fuzzy-generierten Erwartungen

Struktur der

Modellwelt

Erwartungs-

bildung

EDV-Implementation

Szenarien-Generator

Planspiele
Computer

Assisted

Research

Computer

Assisted

Learning

Science

Politics

Interface

Konjunkturindikatoren

empirische Zeitreihen

Simulationssoftware

MAKROMAT-nfxMAKROMAT-nfx

Neuronale Netze
Fuzzy-Logik

Neuro-Fuzzy

Konsensmodell der
"Neuklassischen Synthese"

DAD-DAS-Modell

Motivation:
Erfahrungsregel-basierte Erwartungen

Fuzzy-Erwartungsgenerator

Inferenz
IF ... THEN ...
IF ... THEN ...
IF ... THEN ...
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Erwartungsdeterminanten
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Fuzzifizierung Defuzzifizierung
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Einflüsse
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1. Schicht 2. Schicht 3. Schicht 4. Schicht 5. Schicht

Signalverteilung
Determinanten-

Fuzzifizierung
Aggregation

Konklusion/

Akkumulation

Erwartungsgrößen-

Defuzzifizierung

Eingabebasis-
neuronen

Eingabeterm-
neuronen

Konditionalneuronen
Konsekutivneuronen/

Ausgabetermneuronen
Defuzzifizierungsneuron/

Ausgabeneuron

Regelbasis/
Inferenzmaschine

limit.

SUM

limit.
SUM

limit.

SUM

limit.

SUM

Hybrides Neuro-Fuzzy-Netz

Fuzzy-gesteuerte Erwartungsbildung
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Periodennavigator

Neuro-Fuzzy-
Erwartungsleiste

Funktionsleiste

Menüleiste

Hinweisleiste

Titelleiste

aktives
Fenster

Titelleiste
eines
Fensters

Einkommen (Y)

nominelle Geldmengenwachstumsrate (gMN)

Einkommen (Y)

nominelle Geldmengenwachstumsrate (gMN)

A B

adaptive Erwartungsbildung

Erfahrungsregel-basierte Erwartungsbildung

Fuzzifizierung
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scharfe Basisvariable (B)

Raumtemperatur
Ausprägungen

Definition von Zuge-
hörigkeitsfunktionen

Verbindung zwischen
linguistischer und

reelwertiger Ebene

linguistische Variable (LV)

Fuzzy-Mengen (Fj)

linguistische Terme (LT
j
)
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